

1. Основание для разработки рабочей документации

Настоящая рабочая документация автоматической модульной установки порошкового пожаротушения в дизель-генераторных установках по адресу: …, выполнена на основании Технического задания на проектирование системы противопожарной защиты, архитектурно-строительных чертежей, представленных Заказчиком и разработана в соответствии с нормативными документами:

· ГОСТ 12.1.004-91 Пожарная безопасность. Общие требования;

· ГОСТ 12.4.009-83* Пожарная техника для защиты объектов. Основные виды. Размещение и обслуживание;

· ГОСТ 21.406-88 Проводные средства связи. Обозначения условные графические на схемах и планах;

· Федеральный закон от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности";
· СП 5.13130.2009 «Свод правил. Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования»;
· СП 3.13130.2009 «Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре. Требования пожарной безопасности»

· РД 25-953-90 Системы автоматического пожаротушения, пожарной, охранной и охранно-пожарной сигнализации. Обозначения условные графические элементов систем;

· СНиП 11-01-95 Инструкция о порядке разработки согласования утверждения и составе проектной документации на строительство предприятий зданий и сооружений.

· Правила устройства электроустановок (ПУЭ);
2. Основные технические решения, принятые в проекте
2.1. В соответствии с СП5.13130.2009, приложение “А” (обязательное), таблица А.3 и Техническим заданием на проектирование для эффективной противопожарной защиты дизель-генераторных установок проектом предусмотрена автоматическая модульная установка порошкового пожаротушения (АУПТ).
Защите автоматической модульной установкой порошкового пожаротушения подлежат три типовые дизель-генераторные установки, представленные в таблице №1:
Таблица №1
	№

помещения
	Наименование

помещения
	Площадь

помещения, м2
	Высота

помещения, 
м
	Класс очага пожара

	1
	Дизель-генераторная установка
ДГУ №1
	4.8
	1.65
	А

	2
	Дизель-генераторная установка

ДГУ №2
	4.8
	1.65
	А

	3
	Дизель-генераторная установка

ДГУ №3
	4.8
	1.65
	А


2.2. С целью обеспечения эффективной противопожарной защиты ДГУ предусматривается применение автоматической модульной установки порошкового пожаротушения с модулями порошкового пожаротушения МПП(р)-5-И-ГЭ-УХЛ кат. 3.1 (торговая марка «Гарант-5»), которые предназначены для локализации и тушения пожаров класса А, В, С и электрооборудования, находящегося под напряжением (без отключения) в производственных, складских, бытовых помещениях, а также для тушения открытых технологических установок и площадок при скоростях набегающего потока воздуха до 5 м/с. Тип установки и огнетушащее вещество выбраны с учетом пожарной опасности и физико-химических свойств, присутствующих в защищаемом помещении материалов.
Модули порошкового пожаротушения МПП(р)-5-И-ГЭ-УХЛ кат. 3.1 «Гарант-5» имеют сертификат пожарной безопасности С-RU.ПБ04.В.00602.
2.3. Основные технические данные модуля порошкового пожаротушения «Гарант-5»:

	Наименование характеристики 
	Единица измерения 
	Значение характеристики 

	Максимальный ранг пожара 
	
	233В1)

	Характеристики цепи электровоспламенителя: 
	
	

	-ток срабатывания (при длительности импульса не менее 0,11 сек.), не менее
	мА
	100

	-безопасный ток проверки цепи, не более 
	мА
	20

	-напряжение источника питания, не менее 
	В
	2

	Быстродействие (время с момента поступления импульса за-пуска до начала подачи огнетушащего порошка), не более 
	сек.
	10

	Время действия (продолжительность подачи огнетушащего по-рошка), не более 
	сек. 
	1,0

	Угол распыла огнетушащего порошка 
	град.
	112

	Масса модуля с зарядом огнетушащего порошка с крепёжной площадкой 
	кг 
	8,6±0,6

	Масса заряда огнетушащего порошка 
	кг 
	4,8±0,4

	Масса остатка порошка в модуле после срабатывания, не более
	% 
	10

	Температурные условия эксплуатации 
	град. С
	-50…+50

	Температурные условия хранения 
	град. С
	-50…+50

	Габаритные размеры: 
	
	

	-диаметр (D) 
	мм 
	312±10

	-высота (H) 
	мм 
	185±20

	Значение коэффициентов по НПБ 88-2001: 
	
	

	-к1 
	
	1,0

	-к4 
	
	1,0

	Срок службы модуля, не менее 
	год
	10

	Степень защиты от внешних воздействий по ГОСТ 14254-96 (МЭК 529-89), не менее 
	
	

	-исполнение 1 
	
	IP54

	-исполнение 2 
	
	IP51


Огнетушащая способность при тушении очагов пожара класса «А»

	Высота установки, м
	Площадь, м2
	Объём, м3

	2,5
	25
	45

	3,5
	26
	47

	4,0
	27
	50

	5,0
	27
	50


Огнетушащая способность при тушении очагов пожара класса «В»

	Высота установки, м 
	Площадь, м2 
	Объём, м3 

	2,5 
	12 
	22 

	3,5 
	12 
	22 

	4,0 
	14 
	25 

	5,0 
	16 
	29 


Огнетушащий порошок по степени воздействия на организм относится к малоопасным веществам 3-го класса опасности в соответствии с ГОСТ 12.1.007-76. Раздражающее действие: на слизистую оболочку глаз – слабо выражено, на кожу – отсутствует. Применяемые порошковые составы не токсичны, в сухом виде не оказывают коррозийного воздействия на металлы. После пожара порошок может быть удален с помощью пылесоса или смыт водой.

Выбор типа огнетушащего вещества проведен с учетом следующих особенностей порошковых установок:

· Высокая огнетушащая способность порошка

· Быстродействие

· Экономичность, универсальность

· Возможность применения в условиях отрицательных температур

· Простота и низкая стоимость обслуживания.
2.4. В качестве станционного оборудования применяется прибор приемно-контрольный и управления пожаротушением «УУРС-ЦП(бп)», предназначенный для применения в составе автоматических установок пожаротушения, исполнительными устройствами которых являются модули порошкового пожаротушения (МПП) серии «Гарант» исп. 2.
Прибор обеспечивает выполнение следующих функций:

· приём сигнала от пожарных извещателей (ПИ) посредством контроля величины тока в цепях шлейфа сигнализации (ШС);

· автоматический контроль исправности ШС, линий пуска МПП, цепей внешних оповещателей («Порошок, не входи!» / «Порошок, уходи!»), цепи датчиков состояния двери, а также самодиагностика в дежурном режиме;

· выдача извещения «НЕИСПРАВНОСТЬ» и передача сообщения «НЕИСПРАВНОСТЬ» в линию связи с пультом централизованного наблюдения (ПЦН).
· выдача извещения «ВНИМАНИЕ» при срабатывании одного ПИ в любом из ШС;

· выдача извещения «ТРЕВОГА» при срабатывании двух ПИ в любом из ШС и передача сообщения «ТРЕВОГА» в линию связи с ПЦН при срабатывании хотя бы одного ПИ;

· определение зоны возникновения загорания по сработавшим извещателям (не менее двух в любом из ШС);

· автоматический запуск средств пожаротушения в соответствующем(их) направлении(ях) с задержкой 30 сек. (при отжатой кнопке «РЕЖИМ РАБОТЫ РУЧНОЙ»);

· ручной запуск средств пожаротушения по направлениям при нажатой кнопке «РУЧНОЙ ПУСК» и установленном в гнездо ключе индивидуального доступа (КИД);

· автоматическая блокировка пуска установки пожаротушения при открытой двери в защищаемое помещение;

· ручная блокировка пуска установки пожаротушения и включение табло «Автоматика откл.» при нажатой кнопке «РЕЖИМ РАБОТЫ РУЧНОЙ»;

· управление внешними оповещателями;

· управление технологическим оборудованием (отключение вентиляции, включение системы дымоудаления и т.п.);

· трансляция сигнала о собственном состоянии через аналогичный прибор;

· резервное электропитание от встроенной аккумуляторной батареи.
ППКОПП «УУРС-ЦП(бп)» имеет встроенный аккумулятор, обеспечивающий бесперебойную работу в течение 24 часов в дежурном режиме и 3 часа в режиме “ТРЕВОГА”, что удовлетворяет требованиям СП 5.13130.2009 п. 15.3. ППКОПП выполняет автоматический контроль и подзарядку встроенного аккумулятора.
ППКОПП «УУРС-ЦП(бп)» имеет сертификат соответствия С-RU.ПБ16.В.00286, срок действия сертификата по 27.06.2016.

ППКОПП «УУРС-ЦП(бп)» (ARK.1…ARK.3) устанавливаются в помещении локального пульта управления, см. лист №5.
В каждой дизель-генераторной установке устанавливаются два автоматических тепловых пожарных извещателя типа ИП-103-2/1Е и один автоматический дымовой пожарный извещатель типа ИП 212-78, так же устанавливается светозвуковое табло “Порошок уходи”, включаемое за 30 секунд до запуска АУПТ. Снаружи каждой дизель-генераторной установке устанавливаются световые табло “Порошок не входи”.
В соответствии с Техническим заданием на разработку рабочего проекта при срабатывании автоматического дымового пожарного извещателя типа ИП 212-78 включается сирена, установленная снаружи ДГУ.
В соответствии с СП5.13130.2009 установка автоматического порошкового пожаротушения обеспечена тремя видами пуска: автоматическим, ручным и дистанционным.

Автоматический пуск АУПТ осуществляется при одновременном срабатывании двух автоматических тепловых пожарных извещателей типа ИП-103-2/1Е контролирующих защищаемую дизель-генераторную установку, при этом, на соответствующем «УУРС-ЦП(бп)» формируется сигнал «ПОЖАР». В защищаемой ДГУ включается светозвуковая сигнализация «Порошок – Уходи!», через 30 секунд – необходимых для эвакуации обслуживающего персонала из защищаемого помещения и принятия решения об отключении автоматического запуска, от «УУРС-ЦП(бп)» по цепи «запуск пожаротушения» подается электрический импульс на подрыв пиропатронов, установленных в модулях порошкового пожаротушения «Гарант-5». После чего происходит срабатывание газогенерирующего элемента, разрыв мембраны в узле вскрытия и выброс огнетушащего вещества в зону горения.

Ручной запуск АУПТ для каждой защищаемой ДГУ осуществляется с помощью ручного пожарного извещателя типа ИПР-3СУ, располагаемого снаружи защищаемой ДГУ.
При визуальном обнаружении пожара, необходимо плотно закрыть двери (технологические люки ДГУ) и с помощью ручного пожарного извещателя произвести пуск установки порошкового пожаротушения.

Дистанционный запуск АУПТ осуществляется из помещения локального пульта управления нажатием соответствующих кнопок на «УУРС-ЦП(бп)».

Каждый прибор «УУРС-ЦП(бп)» имеет Реле 1 и Реле 2 (клеммы 23…26 и 33…35 “сухой контакт”) предназначены для управления технологическим оборудованием в режиме “ПОЖАР”. Исполнительные цепи реле изолированы от остальных цепей прибора и выдерживают ток до 5 А при напряжении ~220 В.

Для интеграции АУПТ и системы автоматической пожарной сигнализации сигнал “ПОЖАР” с Реле 1 “сухой контакт” заводится на прибор входящий в состав системы пожарной сигнализации, см. лист №6-8, располагаемый в помещении центрального поста управления.
Сигнал “ПОЖАР” с Реле 2 “сухой контакт” заводится в локальную панель управления соответствующего дизель-генератора.
3. Расчет количества модулей установок порошкового пожаротушения

Количество модулей автоматического порошкового пожаротушения, необходимое для защиты ДГУ определяется по приложению И, СП 5.13130.2009 «Свод правил. Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования».
При этом учитываются приведенные в ТД на модуль диаграммы распыла для защищаемой площади и ранг модельного очага пожара по ГОСТ Р 51057-2001, соответствующий этой площади.
Количество модулей, необходимое для пожаротушения по объёму защищаемого помещения, определяется по формуле:

  Vу
    N =   —  *k1*k2*k3*k4 , где
  Vн
N – количество модулей, необходимое для защиты помещения по объёму, шт.;

Vy – объём защищаемого помещения, м3;
Vн – объём, защищаемый одним модулем выбранного типа, определяется по документации на модуль, м3; (с учетом геометрии распыла – размеров защищаемой площади, заявленной производителем);

k1 – коэффициент неравномерности распыления порошка, принимаем равным 1,2.
k2 – коэффициент запаса, учитывающий затененность возможного очага загорания, зависящий от отношения площади затененной оборудованием S3, к защищаемой площади Sу и определяется как:
                S3                S3
    k2 =  1+1,33* —  ,  при    — ≤ 0,15, где
                Sу               Sу
S3 – площадь затенения;

k2 – принимаем равным 1;
k3 – коэффициент, учитывающий изменение огнетушащей эффективности используемого порошка по отношению к горючему веществу в защищаемой зоне по сравнении с бензином А-76. Определяется по таблице И.1 приложения И СП 5.13130.2009.

k 3 – принимаем равным 1;
k4  – коэффициент, учитывающий степень негерметичности помещения.
k4 – принимается равным 1 (в соответствии с технической документацией на модуль).

3.1. Расчет количества модулей МПП «Гарант-5», необходимых для защиты ДГУ №1 по объёму:

  Vу                               8
    N =   —  *k1*k2*k3*k4 = —— * 1,2 * 1 * 1 * 1 =0,2;

  Vн                            45
С учетом конфигурации помещения и геометрии распыла огнетушащего порошка — принимаем N = 2 модуля;

3.2. Расчет количества модулей МПП «Гарант-5», необходимых для защиты ДГУ №2 по объёму:

  Vу                               8
    N =   —  *k1*k2*k3*k4 = —— * 1,2 * 1 * 1 * 1 =0,2;

  Vн                            45
С учетом конфигурации помещения и геометрии распыла огнетушащего порошка — принимаем N = 2модуля;

3.3. Расчет количества модулей МПП «Гарант-5», необходимых для защиты ДГУ №3 по объёму:

  Vу                               8
    N =   —  *k1*k2*k3*k4 = —— * 1,2* 1 * 1 * 1 =0,2;

  Vн                            45
С учетом конфигурации помещения и геометрии распыла огнетушащего порошка — принимаем N = 2модуля;

В соответствии с выполненным расчётом, с учетом конфигурации защищаемых помещений и геометрии распыла огнетушащего порошка принимаем: «Гарант-5» - 6 шт..
4. Размещение оборудования и прокладка шлейфов сигнализации

4.1. Приёмно-контрольные приборы «УУРС-ЦП(бп)» (ARK.1…ARK.3) устанавливаются в помещении локального пульта управления (см. лист №5), где гарантируется постоянное наличие дежурного персонала для круглосуточного контроля за техническим состоянием и функционированием системы автоматической пожарной сигнализации и систем автоматического пожаротушения. Приёмно-контрольные приборы «УУРС-ЦП(бп)» (ARK.1…ARK.3) установить на стене с нулевым распространением огня или конструкции из негорючих материалов на высоте удобной для обслуживания таким образом, чтобы высота от уровня пола до оперативных органов управления была 0,8 – 1,5м и на расстоянии не менее 1,0 м от отопительных систем (п. 3.3.4 РД 78.145-93). По усмотрению заказчика могут быть установлены дополнительные приборы светозвуковой сигнализации.

4.2. Помещение локального пульта управления оборудовать аварийным освещением, которое должно включаться автоматически при отключении основного освещения и обеспечить телефонной связью с пожарной охраной. Аварийное освещение выполнить в соответствии СНиП 23-05-95.

4.3. Ручные пожарные извещатели ИПР-3СУ установить на стенах на путях эвакуации на высоте 1,5 м от уровня пола. Освещенность в местах установки ручных пожарных извещателей должна быть не менее 50 лк.
4.4. Места установки приборов пожарной автоматики, а также модулей автоматического порошкового пожаротушения могут уточняться при монтаже, не нарушая требований СП 5.13130.2009, п. 13.14.5,  п. 13.14.6, п. 13.14.7.
5. Порядок выполнения и приёмки работ
Монтажно-наладочные работы должны выполняться в соответствии с требованиями РД 78.145-78 и требованиями Заказчиками. Приёмка строительно-монтажных работ и скрытых работ должна проводиться комисионно и оформляться актами об окончании строительно-монтажных работ и скрытых работ в соответствии с РД 78.145-78.
6. Электроснабжение и заземление

Согласно ПУЭ автоматические установки пожаротушения в части обеспечения надежности электроснабжения отнесены к электроприёмникам 1 категории.

Электроснабжение автоматических установок пожаротушения осуществляется от двух независимых источников: источника переменного тока ~220В частотой 50Гц (основной ввод) и от аккумуляторной батареи (резервный источник электропитания). 
При исчезновении напряжения на основном вводе, применяемое оборудование обеспечивает автоматическое переключение электропитания с основного источника на резервный, без выдачи ложных сигналов во внешние цепи.
Бесперебойную работу системы в соответствии с требованиям СП 5.13130.2009 п. 15.3 обеспечивают аккумуляторы, встроенные в ППКОПП «"УУРС-ЦП (бп)"» (ARK.1…ARK.5), что обеспечивает нормальную работу прибора в течении 24 часов в дежурном режиме и в течении 3 часов в режиме “Тревога”.

Для обеспечения безопасности людей все электрооборудование должно быть надежно заземлено в соответствии с требованиями ПУЭ. Монтаж заземляющих устройств, следует выполнять в соответствии с требованиями «Электротехнические устройства» – СНиП 3.05.06.85. Сопротивление заземляющего устройства, используемого для заземления электрооборудования, должно быть не более 4 Ом.
В качестве естественных заземлителей могут быть использованы проложенные в земле металлические конструкции здания, находящиеся в соприкосновении с землей. В цепи заземляющих и нулевых защитных проводников не должно быть разъединяющих приспособлений и предохранителей. Заземляющие проводники прокладываются непосредственно по стенам. 
Прокладка заземляющих проводников в местах прохода через стены и перекрытия должна выполнятся, как правило, с их непосредственной заделкой. В этих местах проводники не должны иметь соединений и ответвлений.
Присоединение заземляющих и нулевых защитных проводников к частям электрооборудования должно быть выполнено сваркой или болтовым соединением.

7. Указание мер безопасности

При монтаже и эксплуатации автоматической установки порошкового пожаротушения, следует пользоваться техническими описаниями, паспортами, прилагаемыми заводом-изготовителем к оборудованию и инструкцией по эксплуатации.
К обслуживанию системы допускается персонал, прошедший медицинское освидетельствование, изучивший установку.

При эксплуатации установки запрещается:

· проводить регулировочные и ремонтные работы без отключения электропитания установки;

· допускать резкие удары по модулям и другим элементам системы;

· допускать прямой нагрев модулей солнечными лучами и другими источниками тепла.

Лица, работающие с системой, должны соблюдать требования безопасности, изложенные в нормативно - технической документации и паспортах на элементы системы.

8. Монтаж электропроводок и технических средств

Соединительные и сигнальные линии автоматической установки порошкового пожаротушения в защищаемых помещениях и по трассам прокладываются в отдельных негорючих ПВХ трубах, электротехнических коробах и по слаботочным кабельным лоткам. 
Кабельные линии выполнены огнестойкими кабелями с медными жилами, не распространяющими горение при групповой прокладке по категории А по ГОСТ Р МЭК 60332-3-22 с низким дымо- и газовыделением (нг-FRLS). Применен экранированный кабель с медными жилами типа КПСЭнг(А)-FRLS 1х2х0,75.

Кабель имеет защиту от наводок, не распространяет горение (сертификат соответствия C-RU.НБ22.В.22131 от 03 сентября 2010 г. и РОСС.RU.АЯ46.Н44230 от 03.09.2010 г.).

Прокладку и заземление проводов и кабелей в стальных трубах следует выполнять в соответствии с ПУЭ, СП 5.13130.2009. Расстояние между кабелями установки пожарной сигнализации и силовыми кабелями должно быть не менее 0,5 м.
Проходы кабелей сквозь внутренние стены и междуэтажные перекрытия следует выполнять в отрезках водогазопроводных труб. Зазоры между проводами или кабелями и трубой в месте прохода, а так же между образовавшимися зазорами между гильзами (трубами) и конструкциями должны быть плотно заделаны легкоудаляемым составом из несгораемых материалов.
9. Мероприятия ГО и ЧС

В задании на проектирование отсутствуют специальные требования по мероприятиям ГО и ЧС. Ввод в эксплуатацию автоматической установки порошкового пожаротушения повысит безопасность объекта.




