

1. Основание для разработки рабочей документации

Настоящая рабочая документация автоматической модульной установки порошкового пожаротушения в помещениях цеха по производству ПВХ профиля по адресу: …, выполнена на основании Технического задания на проектирование системы противопожарной защиты, архитектурно-строительных чертежей, представленных Заказчиком и разработана в соответствии с нормативными документами:

· ГОСТ 12.1.004-91 Пожарная безопасность. Общие требования;

· ГОСТ 12.4.009-83* Пожарная техника для защиты объектов. Основные виды. Размещение и обслуживание;

· ГОСТ 21.406-88 Проводные средства связи. Обозначения условные графические на схемах и планах;

· Федеральный закон от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности";
· СП 5.13130.2009 «Свод правил. Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования»;
· СП 3.13130.2009 «Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре. Требования пожарной безопасности»

· РД 25-953-90 Системы автоматического пожаротушения, пожарной, охранной и охранно-пожарной сигнализации. Обозначения условные графические элементов систем;

· СНиП 11-01-95 Инструкция о порядке разработки согласования утверждения и составе проектной документации на строительство предприятий зданий и сооружений.

· Правила устройства электроустановок (ПУЭ);
2. Основные технические решения, принятые в проекте
2.1. В соответствии с СП5.13130.2009, приложение “А” (обязательное), таблица А.3, п. 9.2 и Техническим заданием на проектирование для эффективной противопожарной защиты помещений цеха проектом предусмотрена автоматическая модульная установка порошкового пожаротушения (АУПТ).
Защите автоматической модульной установкой порошкового пожаротушения подлежат помещения, представленные в таблице №1:
Таблица №1
	№

помещения
	Наименование

помещения
	Площадь

помещения, м2
	Высота

помещения, 
м
	Класс

 очага пожара

	
	Производственный цех
	4860
	12,5 – 13,5
	А

	1
	Операторская
	14
	2,5
	А

	7
	Склад
	44
	3
	А

	8
	Офис
	32
	3
	А

	9
	PM room
	26
	3
	А

	10
	Офис
	34
	3
	А

	11
	Испытательный бокс
	52
	3
	А

	11а
	Испытательный бокс
	40
	3
	А

	11б
	Испытательный бокс
	13
	3
	А

	13
	Пом. переработки
	108
	3
	А

	16
	Компрессорный зал
	
	3
	А

	
	Антресоль (надстройка)
	126
	4,7
	А


На территории цеха по производству ПВХ профиля не предусматривается складирование и хранение производственных материалов.
Способы тушения в защищаемых помещениях – по всей площади.
2.2. С целью обеспечения эффективной противопожарной защиты помещений предусматривается применение автоматической модульной установки порошкового пожаротушения с модулями порошкового пожаротушения МПП(р)-5-И-ГЭ-УХЛ кат. 3.1 (торговая марка «Гарант-5»), и МПП(р)-12-И-ГЭ-УХЛ кат. 3.1 (торговая марка «Гарант-12»), которые предназначены для локализации и тушения пожаров класса А, В, С и электрооборудования, находящегося под напряжением (без отключения) в производственных, складских, бытовых помещениях, а также для тушения открытых технологических установок и площадок при скоростях набегающего потока воздуха до 5 м/с. Тип установки и огнетушащее вещество выбраны с учетом пожарной опасности и физико-химических свойств, присутствующих в защищаемом помещении материалов.
Модули порошкового пожаротушения «Гарант-5» и «Гарант-12» имеют сертификат пожарной безопасности С-RU.ПБ04.В.00602.

2.3. Основные технические данные модуля порошкового пожаротушения «Гарант-5»:

	Наименование характеристики 
	Единица измерения 
	Значение характеристики 

	Максимальный ранг пожара 
	
	233В1)

	Характеристики цепи электровоспламенителя: 
	
	

	-ток срабатывания (при длительности импульса не менее 0,11 сек.), не менее
	мА
	100

	-безопасный ток проверки цепи, не более 
	мА
	20

	-напряжение источника питания, не менее 
	В
	2

	Быстродействие (время с момента поступления импульса за-пуска до начала подачи огнетушащего порошка), не более 
	сек.
	10

	Время действия (продолжительность подачи огнетушащего по-рошка), не более 
	сек. 
	1,0

	Угол распыла огнетушащего порошка 
	град.
	112

	Масса модуля с зарядом огнетушащего порошка с крепёжной площадкой 
	кг 
	8,6±0,6


	Масса заряда огнетушащего порошка 
	кг 
	4,8±0,4

	Масса остатка порошка в модуле после срабатывания, не более
	% 
	10

	Температурные условия эксплуатации 
	град. С
	-50…+50

	Температурные условия хранения 
	град. С
	-50…+50

	Габаритные размеры: 
	
	

	-диаметр (D) 
	мм 
	312±10

	-высота (H) 
	мм 
	185±20

	Вероятность безотказной работы, не менее 
	
	0,95

	Значение коэффициентов по НПБ 88-2001: 
	
	

	-к1 
	
	1,0

	-к4 
	
	1,0

	Срок службы модуля, не менее 
	год
	10

	Степень защиты от внешних воздействий по ГОСТ 14254-96 (МЭК 529-89), не менее 
	
	

	-исполнение 1 
	
	IP54

	-исполнение 2 
	
	IP51


Огнетушащая способность при тушении очагов пожара класса «А»

	Высота установки, м
	Площадь, м2
	Объём, м3

	2,5
	25
	45

	3,5
	26
	47

	4,0
	27
	50

	5,0
	27
	50


Огнетушащая способность при тушении очагов пожара класса «В»

	Высота установки, м 
	Площадь, м2 
	Объём, м3 

	2,5 
	12 
	22 

	3,5 
	12 
	22 

	4,0 
	14 
	25 

	5,0 
	16 
	29 


2.4. Основные технические данные модуля пожаротушения «Гарант-12»:

	Наименование характеристики 
	Единица измерения 
	Значение характеристики 

	Максимальный ранг пожара 
	
	233В1)

	Характеристики цепи электровоспламенителя: 
	
	

	-ток срабатывания (при длительности импульса не менее 0,11 сек.), не менее
	мА
	100

	-безопасный ток проверки цепи, не более 
	мА
	20

	-напряжение источника питания, не менее 
	В
	2

	Быстродействие (время с момента поступления импульса за-пуска до начала подачи огнетушащего порошка), не более 
	сек.
	10

	Время действия (продолжительность подачи огнетушащего по-рошка), не более 
	сек. 
	1,0

	Угол распыла огнетушащего порошка 
	град.
	24


	Масса модуля с зарядом огнетушащего порошка с крепёжной площадкой 
	кг 
	19,6

	Масса заряда огнетушащего порошка 
	кг 
	10,8

	Масса остатка порошка в модуле после срабатывания, не более
	% 
	10

	Температурные условия эксплуатации 
	град. С
	-50…+50

	Температурные условия хранения 
	град. С
	-50…+50

	Габаритные размеры: 
	
	

	-диаметр (D) 
	мм 
	400±10

	-высота (H) 
	мм 
	265±20

	Вероятность безотказной работы, не менее 
	
	0,95

	Значение коэффициентов по НПБ 88-2001: 
	
	

	-к1 
	
	1,0

	-к4 
	
	1,0

	Срок службы модуля, не менее 
	год
	10

	Степень защиты от внешних воздействий по ГОСТ 14254-96 (МЭК 529-89), не менее 
	
	

	-исполнение 1 
	
	IP54

	-исполнение 2 
	
	IP51


Огнетушащая способность при тушении очагов пожара класса «А» и «В»:

	Высота установки, м
	Площадь, м2
	Объём*, м3

	
	«А»
	«В»
	«А»
	«В»

	6
	40
	25
	103
	50

	8
	49
	35
	98
	69

	10
	49
	29
	98
	58

	12
	53
	25
	96
	50


Огнетушащий порошок по степени воздействия на организм относится к малоопасным веществам 3-го класса опасности в соответствии с ГОСТ 12.1.007-76. Раздражающее действие: на слизистую оболочку глаз – слабо выражено, на кожу – отсутствует. Применяемые порошковые составы не токсичны, в сухом виде не оказывают коррозийного воздействия на металлы. После пожара порошок может быть удален с помощью пылесоса или смыт водой.

Выбор типа огнетушащего вещества проведен с учетом следующих особенностей порошковых установок:

· Высокая огнетушащая способность порошка

· Быстродействие

· Экономичность, универсальность

· Возможность применения в условиях отрицательных температур

· Простота и низкая стоимость обслуживания.
2.5. Приборы беспроводной автоматической установки пожаротушения «Гарант-Р», контролирующие защищаемые помещения имеют сертификат соответствия                                  № С-RU.ПБ16.В.00005 и № РОСС RU.Н006.В00497.
Исходя из характеристики помещений, оборудуемых автоматической установкой порошкового пожаротушения, вида пожарной нагрузки, особенностей развития очага горения проектом предусмотрена защита помещений с помощью тепловых пожарных извещателей (термочувствительных элементов (ТЧЭ) блока обработки сигналов (БОС)), сигналы с которых через ретрансляторы сигналов РС-М передается на РС-К и «БУР».
Механизм тушения порошковыми составами, используемыми в «Гарант-5» и «Гарант-12», заключается в ингибировании активных центров очага горения и изоляции горючей среды.

В соответствии с СП 5.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования» в Рабочем проекте площадь, контролируемая одним пожарным извещателем, а также максимальное расстояние от извещателей до стен и между извещателями не превышает величин приведённых в таблице 13.5 СП 5.13130.2009.

Управление системой пожаротушения организовано на базе беспроводной аппаратуры АУП «Гарант-Р».
АУП «Гарант-Р» обеспечивает двухпороговый принцип обнаружения пожара:

1-й порог – извещение «Внимание» формируется при поступлении сигнала от одного температурного датчика о превышении первого порогового значения температуры в защищаемой зоне;

2-й порог – извещение «Пожар» формируется при поступлении сигналов от двух или более температурных датчиков о превышении второго порогового значения температуры на этот же участке;

АУП «Гарант-Р» автоматически определяет «узел тушения пожара» в зависимости от места, мощности очага, скорости развития и путей распространения пожара, обеспечивает локализацию и тушение пожара минимальными средствами.

Все устройства АУП имеют встроенный радиомодуль, собранный на базе однокристального приемопередатчика nRF 2401, имеющего встроенный протокол передачи данных, обмен данными через SPI интерфейс. 
Полную информацию о состоянии системы АУП «Гарант-Р» выдаёт контрольная панель “КП”, расположенная в помещении №2.

Программирование блоков автоматической системы порошкового пожаротушения «Гарант-Р» («РС-К», «РС-М», «БУР», «БОС») осуществляется с помощью брелка диагностики «БД».

Входная дверь, оснащена системой задержки автоматического пуска модулей порошкового пожаротушения (датчик положения двери типа ИО 102-20/Б2М) и должна иметь механический доводчик закрытия двери, который устанавливает Заказчик.
Перед каждым входом в защищаемые помещения проектом предусмотрена установка световых табло «Порошок. Не входи!» и «Автоматика отключена», внутри защищаемых помещений предусмотрена установка светозвуковых табло «Порошок.Уходи!».
Число оповещателей, их расстановка и мощность обеспечивают необходимую слышимость во всех местах возможного пребывания людей.
Автоматическая беспроводная установка порошкового пожаротушения на базе АУП «Гарант-Р» состоит из следующих основных функциональных узлов и устройств:

Основные устройства:

«БОС» – блок обработки сигналов с двумя разнесёнными блоками пожарных извещателей (по два в каждом);
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Модули порошкового пожаротушения (типа «Гарант-5» и «Гарант-12»);
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Оконечные устройства:

«БУР» – блок управляющих реле;
[image: image4.emf]
«КП» - контрольная панель (устанавливается в помещении №2).
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Вспомогательные устройства:

«БД» – брелок диагностики;
[image: image6.emf]
«РС» – ретранслятор сигналов (РС-М и РС-К).
[image: image7.emf]
Функциональные возможности компонентов АУП:

Ретранслятор «РС-К»:

· Контроль целостности сети;

· Запоминание конфигурации сети;

· Управление «РС-М» и «БУР»;
· Сбор информации от «РС-М» и «БУР»;
· Ведение журнала событий;

· Приём извещений «Тест» и «Сброс» от «БД»;

· Связь с ПК через USB – порт с помощью адаптера.
Ретранслятор «РС-М»:

· Управление пожаротушением в своей зоне;
· Сбор информации от «БОС» своей зоны;
· Организация обходного канала связи при пропадании связи с «РС-К» через другие «РС-М» и «БУР»;

· Передача состояния каждого устройства  своей зоны  по радиоканалу на «РС-К»;

· Выдача сигнала «Автоматика отключена» на блокировку автоматического пуска для своей зоны «БОС»;
· Приём извещений «Тест» и «Сброс» от «БД-М»;

· Выдача сигнала «Пуск МПП» для активации пуска «БОС» своей зоны.
Блок управляющих реле «БУР»:

· Организация обходного канала связи при пропадании связи с «РС-К» через другие «РС-М» и «БУР»;

· Приём сигналов «Неисправность», «Внимание», «Пожар» и «Пуск МПП» от «РС-М» для своего раздела;

· Выдача сигнала «Автоматика отключена» на блокировку автоматического пуска «БОС» своего раздела при открытых дверях в защищаемое помещение или при нажатии кнопки «Автоматика отключена» на «БУР»/выносной кнопки (при наличии извещения «Пожар»);

· Выдача сигнала «Пуск МПП» при нажатии кнопки «Пуск МПП» на «БУР» /выносной кнопки (при наличии извещения «Внимание»);

· Выдача сигнала «Внимание» при срабатывании выносного ручного пожарного извещателя (РПИ) в своём разделе;

· Приём команд управления от «РС-К»;

· Приём извещений «Тест» и «Сброс» от «БД-М»;

· контроль цепей нормально-замкнутого датчика контроля двери на обрыв и КЗ;

· контроль шлейфа сигнализации РПИ на обрыв и КЗ;

· световая индикация режимов;

· коммутации цепей управления:

· установки дымоудаления;

· установки приточно-вытяжной вентиляции;

· системы оповещения;

· технологического оборудования.

Блок обработки сигналов «БОС»:

· Двухпороговый (нижний порог – 64(С, верхний порог – 76(С) контроль температуры из двух разнесённых точек пространства с использованием двух термочуствительных элементов (ТЧЭ);

· контроль своих шлейфов сигнализации (ШС) на обрыв и КЗ;

· выдача исполнительного импульса на устройство активации модуля порошкового пожаротушения (МПП);

· контроль цепей пуска на обрыв;

· обеспечение требуемого времени задержки пуска МПП (не менее 30 сек.);

· контроль разряда встроенного источника питания;

· световая и звуковая индикация собственных режимов работы;

· передача сигналов «Внимание», «Пожар», «Пуск МПП» и «Неисправность» на «РС-М» своей зоны.

· приём сигналов «Внимание», «Пожар», «Пуск МПП», «Автоматика отключена» от «РС-М» своей зоны.
МПП («Гарант»):

· Совмещают функции хранения и подачи огнетушащего вещества в зону горения при воздействии исполнительного импульса от «БОС» на пусковой элемент модуля.

Примечание – МПП крепится с «БОС» с помощью специального кронштейна.

Брелок диагностики «БД»:

· Программирование устройств установки «Гарант-Р»;

· Тестирование устройств установки «Гарант-Р»;

· Сброс состояния устройств установки «Гарант-Р» в дежурный режим.
В установке «Гарант-Р» реализован модульный принцип построения системы локального пожаротушения без предварительного учёта зон и направлений тушения. Локализация очага пожара производится автоматически, исходя непосредственно из таких его характеристик, как мощность, скорость развития и пути распространения. При этом в подавлении пожара будет задействовано необходимое и достаточное для воздействия на него количество средств тушения.

Основным функциональным звеном АУП «Гарант-Р» является блок обработки сигналов «БОС», который крепится и подключается непосредственно к каждому модулю пожаротушения. Геометрическое размещение МПП, снабженных «БОС», производится с учётом требований СП 5.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования» (в том числе раздела, регламентирующего порядок размещения тепловых пожарных извещателей) и технической документации на применяемые модули.

Внимание! Для обеспечения взаимодействия компонентов установки «Гарант-Р» необходимо, чтобы они находились в зоне устойчивого приёма радиосигнала.
Основными режимами работы установки являются:

· режим «Автоматика включена» (дежурный режим);

· режим «Автоматика отключена» (переход в режим осуществляется нажатием кнопки «Авт. откл.» на «БУР» или при срабатывании датчика открытия дверей);

· режим «Диагностика» (переход в режим осуществляется нажатием кнопки «ТЕСТ» брелка диагностики).
Режим «Автоматика включена»

В начальной стадии пожара, при достижении температурой в зоне расположения МПП с «БОС» 64(5ºС, происходит срабатывание ПИ нижнего порогового значения (ПИ-64). При этом «БОС» переходит в состояние «Внимание» - готовность к приёму сигналов на запуск МПП (от соседних модулей с «БОС» и/или от «БУР», «КП») и на блокировку запуска (от «БУР» и/или от «КП») - включает собственную светозвуковую сигнализацию и формирует извещение «Внимание», которое передаётся на все устройства системы.

При получении извещения «Внимание»:

· срабатывает соответствующее реле «БУР», которое включает необходимые исполнительные устройства и выдает сигнал «Внимание» на КП, которая устанавливается в помещении №2;

· включается светодиодный индикатор на устройстве формирования сигналов пуска (с помощью «БУР» появляется возможность осуществить ручной запуск соответствующих МПП и осуществить блокировку автоматического пуска);

Развитие очага пожара приводит к повышению температуры в зоне расположения соседних модулей, при этом их блоки обработки сигналов также переходят в состояние «Внимание».

При достижении температуры в зоне расположения МПП с «БОС» 76(5ºС происходит срабатывание ПИ верхнего порогового значения (ПИ-76). Причём, какой из «БОС», расположенных в месте повышения температуры, сработает первым, зависит от многих факторов, таких как: пути распространения пожара в помещении, направления воздушных тепловых потоков и т.п. «БОС» этого модуля переходит в состояние «Пожар», включает собственную светозвуковую сигнализацию, формирует и передаёт извещения «Пожар» и через 30 сек. «Пуск МПП».
При получении извещения «Пожар»:

· срабатывает соответствующее реле «БУР», которое включает необходимые исполнительные устройства и выдает сигнал «Пожар» на КП, которая устанавливается в помещении №10;
· блоки обработки сигналов «БОС» других МПП, находящихся в зоне повышенной температуры (в состоянии «Внимание»), переходят в режим «Пожар» и через 30 сек. одновременно производят активацию модулей (при отсутствии извещения «Автоматика отключена»).

При получении извещения «Пуск МПП» срабатывает соответствующее реле «БУР».

При подключении управляющих реле «БУР» к системе дымоудаления (или другим инженерным системам) произойдет их включение (или выключение).

При необходимости «БУР» может транслировать все получаемые сигналы на пульт централизованного наблюдения, табло и т.д.

Режим «Автоматика отключена»

Переход в режим осуществляется из режима «Автоматика включена» в результате нажатия кнопки «Автоматика откл.» (с фиксированным положением) на «БУР» или автоматически при срабатывании датчика открытия дверей на «БУР» (после получения извещения «Внимание» от «БОС», но до его перехода в состояние «Пожар»).

Независимо от источника сигнала «Автоматика отключена», блок «БУР» при этом переключает контакты реле 5 «Автоматика откл.», а «БОС» перейдёт в состояние «Автоматика отключена» только при превышении температурой значения 76(5 С.
Для возврата АУП «Гарант-Р» в дежурный режим необходимо:

1. Отжать кнопку «Автоматика откл.»;

2. Закрыть дверь в помещение.
Режим «Диагностика»
Диагностика АУП осуществляется с помощью выдачи тестового сигнала с «БД» в результате нажатия кнопки «ТЕСТ».

Если устройства АУП находятся в состоянии «НОРМА», то они откликаются соответствующими светозвуковыми сигналами.

При нажатии кнопки «СБРОС» на «БД» устройства «БУР» возвращаются в исходное состояние.
В защищаемом помещении устанавливаются светозвуковое табло “Порошок уходи”, включаемое за 30 секунд до запуска АУПТ. Снаружи защищаемого помещения устанавливаются световые табло “Порошок не входи” и “Автоматика отключена”. На двери в защищаемого помещения устанавливается магнитоконтактный извещатель ИО102-20/Б2М, контролирующий положение двери (Открыто/Закрыто).
3. Расчет количества модулей установок порошкового пожаротушения

Количество модулей автоматического порошкового пожаротушения, необходимое для защиты помещений производственного цеха определяется по приложению И, СП 5.13130.2009 «Свод правил. Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования».
При этом учитываются приведенные в ТД на модуль диаграммы распыла для защищаемой площади и ранг модельного очага пожара по ГОСТ Р 51057-2001, соответствующий этой площади.
3.1. Количество модулей, необходимое для пожаротушения по всей площади защищаемого помещения, определяется по формуле:
  Sу
    N =   —  *k1*k2*k3*k4 , где
  Sн
N – количество модулей, необходимое для защиты помещения по площади, шт.;

Sy – площадь защищаемого помещения, ограниченная ограждающими конструкциями, стенами, м2;
Sн – площадь, защищаемая одним модулем выбранного типа, определяется по документации на модуль, м2; (с учетом геометрии распыла – размеров защищаемой площади, заявленной производителем);

k1 – коэффициент неравномерности распыления порошка, принимаем равным 1,2 (в соответствии с технической документацией на модуль);
k2 – коэффициент запаса, учитывающий затененность возможного очага загорания, зависящий от отношения площади затененной оборудованием S3, к защищаемой площади Sу и определяется как:
                S3                S3
    k2 =  1+1,33* —  ,  при    — ≤ 0,15, где
                Sу               Sу
S3 – площадь затенения;

k2 – принимаем равным 1;
k3 – коэффициент, учитывающий изменение огнетушащей эффективности используемого порошка по отношению к горючему веществу в защищаемой зоне по сравнении с бензином А-76. Определяется по таблице И.1 приложения И СП 5.13130.2009.
k 3 – принимаем равным 0,9;
k4  – коэффициент, учитывающий степень негерметичности помещения.
k4 – принимается равным 1 допускается принимать другие значения k4, приведенные в технической документации на модуль.
3.2. Расчет количества модулей МПП «Гарант-12», необходимых для защиты помещения цеха по всей площади:

  Sу                             4860
    N =   —  *k1*k2*k3*k4 = —— * 1,2 * 1 * 0,9 * 1 =99,03;

  Sн                             53
С учетом конфигурации помещения и геометрии распыла огнетушащего порошка — принимаем N = 135 модулей;

3.3. Расчет количества модулей МПП «Гарант-5», необходимых для защиты помещения №7 – склад по всей площади:

  Sу                              44
    N =   —  *k1*k2*k3*k4 = —— * 1,2 * 1 * 0,9 * 1 =1,9;

  Sн                             25
С учетом конфигурации помещения и геометрии распыла огнетушащего порошка — принимаем N = 3 модуля;

3.4. Расчет количества модулей МПП «Гарант-5», необходимых для защиты помещения №8 – офис по всей площади:

  Sу                              32
    N =   —  *k1*k2*k3*k4 = —— * 1,2 * 1 * 0,9 * 1 =1,38;

  Sн                             25
С учетом конфигурации помещения и геометрии распыла огнетушащего порошка — принимаем N = 2 модуля;

3.5. Расчет количества модулей МПП «Гарант-5», необходимых для защиты помещения №9 – PM room по всей площади:

  Sу                              26
    N =   —  *k1*k2*k3*k4 = —— * 1,2 * 1 * 0,9 * 1 =1,1;

  Sн                             25
С учетом конфигурации помещения и геометрии распыла огнетушащего порошка — принимаем N = 2 модуля;

3.6. Расчет количества модулей МПП «Гарант-5», необходимых для защиты помещения №10 – офис по всей площади:

  Sу                              34
    N =   —  *k1*k2*k3*k4 = —— * 1,2 * 1 * 0,9 * 1 =1,46;

  Sн                             25
С учетом конфигурации помещения и геометрии распыла огнетушащего порошка — принимаем N = 2 модуля;

3.7. Расчет количества модулей МПП «Гарант-5», необходимых для защиты помещения №11 – испытательный бокс по всей площади:

  Sу                              52
    N =   —  *k1*k2*k3*k4 = —— * 1,2 * 1 * 0,9 * 1 =2,24;

  Sн                             25
С учетом конфигурации помещения и геометрии распыла огнетушащего порошка — принимаем N = 3 модуля;

3.8. Расчет количества модулей МПП «Гарант-5», необходимых для защиты помещения №11а – испытательный бокс по всей площади:

  Sу                              40
    N =   —  *k1*k2*k3*k4 = —— * 1,2 * 1 * 0,9 * 1 =1,72;

  Sн                             25
С учетом конфигурации помещения и геометрии распыла огнетушащего порошка — принимаем N = 2 модуля;

3.9. Расчет количества модулей МПП «Гарант-5», необходимых для защиты помещения №11б – испытательный бокс по всей площади:

  Sу                              13
    N =   —  *k1*k2*k3*k4 = —— * 1,2 * 1 * 0,9 * 1 =0,56;

  Sн                             25
С учетом конфигурации помещения и геометрии распыла огнетушащего порошка — принимаем N = 1 модуль;

3.10. Расчет количества модулей МПП «Гарант-5», необходимых для защиты помещения №13 и №16 – пом. переработки по всей площади:

  Sу                              108
    N =   —  *k1*k2*k3*k4 = —— * 1,2 * 1 * 0,9 * 1 =4,66;

  Sн                             25
С учетом конфигурации помещения и геометрии распыла огнетушащего порошка — принимаем N = 5 модулей;

3.11. Расчет количества модулей МПП «Гарант-5», необходимых для защиты помещения антресоли по всей площади:

  Sу                              126
    N =   —  *k1*k2*k3*k4 = —— * 1,2 * 1 * 0,9 * 1 =5,44;

  Sн                             25
С учетом конфигурации помещения и геометрии распыла огнетушащего порошка — принимаем N = 6 модулей;
В соответствии с выполненным расчётом, с учетом конфигурации защищаемых помещений и геометрии распыла огнетушащего порошка принимаем: «Гарант-5» - 26шт., «Гарант-12» - 135 шт..
3.12. Определение возможности применения АУП «Гарант-Р» в помещении цеха по производству ПВХ профиля  с высотами до 13,5 м.

Назначение - цех по производству ПВХ профиля.

ПВХ – Поливинилхлорид – пластмасса белого цвета, термопластичный полимер винилхлорида. Отличается химической стойкостью к щелочам, минеральным маслам, многим кислотам и растворителям. Не горит на воздухе, но обладает малой морозостойкостью (−15°C). Нагревостойкость: +65°C. Получается суспензионной или эмульсионной полимеризацией винилхлорида, а также полимеризацией в массе.

Поливинилхлорид «Е-62П» (ГОСТ 14039—68), горючий белый порошок. Состав, % (масс): основное вещество 94,5; эмульгатор 4. Т. плавл. 160°С; т. кип. 180— 220°С; плотн. 1350—1400 кг/м3. Дисперсность образца менее 80 мкм. Т. воспл. 355°С; т. самовоспл. 440°С; нижн. конц. предел распр. пл. отсут. до кони. 380 г/м3.

Площадь занимаемого помещения – 4860 м².

Объем помещения – 65000 м3.

Горючая нагрузка – ПВХ профиль, твердые горючие материалы.

Высота возможного размещения модулей порошкового пожаротушения с блоком обработки сигнала – от 12,5 до 13,5 м.

Температурный диапазон срабатывания пожарных извещателей блока обработки сигнала:

- I уровень 64 0С (1 шт.)

- II уровень 74 0С (1 шт.)

Запуск модулей происходит при срабатывании 2-х температурных пожарных извещателей блока обработки сигнала.

Система «Гарант-Р», устанавливаемая в помещении цеха на высоте 13,5 м, в соответствии с ГОСТ 12.3.046-91, должна сработать до окончания начальной стадии пожара.

Минимальная продолжительность начальной стадии пожара (τ нсп) определяется по формуле (4.22) («Средства пожарной автоматики. Область применения. Выбор типа. Рекомендации ФГУ ВНИИПО МЧС России. М, 2004 г.»).
                                          (нсп = 
[image: image8.wmf]3

/

1

2

.

2

01

,

0

73

,

0

10

89

,

0

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

×

×

+

×

-

u

g

Q

р

ср

н

ср

пр

нсп

y

t

         , где


[image: image9.wmf]пр

нсп

t

 - минимальная продолжительность начальной стадии пожара в помещении в зависимости от объема помещения, определяется методом графической экстраполяции (Vпом. ~ 65000 м³) по рис. 4.1 («Рекомендаций ФГУ ВНИИПО МЧС России…..) и равна ~ 2900 – 3100 с.
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[image: image14.wmf]Q

р

ср

н

.

 – средняя теплота сгорания поливинилхлорида составляет 41,87 мДж ( кг -1;
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 – Линейная скорость распространения пламени по поверхности горючей нагрузки комбинированного типа, определяемая по результатам анализа условий развития пожара для цеха по производству ПВХ, составляет 0,1 м.с-1.

Принимаем, что 
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 = 0,1 м/с.
Подставляем выбранные значения в формулу (4.2.2) получим:

   0,73 +0,01 · 159.4

τ нсп = 0,89 · 10 -2 · 3000 · ( ---------------------------- ) 1/3 = 141,2 секунд.
         14 · 10-3 · 41,87 · 0,12
С целью минимизации ущерба от пожара принимаем Кб (коэффициент безопасности) равным 0,8.

С учетом Кб = 0,8, получаем:
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0,8 · 141,2 = 112,88 секунд.

Контрольное (минимальное) время срабатывания тепловых пожарных извещателей АУП «Гарант-Р» составляет 58 секунд, что меньше критической продолжительности начальной стадии пожара.

Вывод: Применение оборудования АУП «Гарант-Р» на данном производстве при его установке в защищаемом помещении на высоте 13,5 м для обнаружения и тушения пожара является обоснованным.

3.13 Расчет максимально допустимых расстояний между тепловыми пожарными извещателями АУП «Гарант-Р» для производственного цеха.

После выполнения расчёта необходимого количества МПП (см. пункт 3.2) и расстановки их на плане (см. лист №3) видно, что в производственном цехе расстояния между МПП, снабженными БОС, составляет 6 метров. Учитывая, что температурные пожарные извещатели, входящие в систему обнаружения пожара АУП «Гарант-Р», конструктивно совмещены с модулями пожаротушения и, применяя требования НПБ 88-2001* (таблица 8, раздел 12), а так же СП5.13130.2009, (таблица 13.5), мы получим, что на высотах 9 метров максимальное расстояние между тепловыми ПИ должно составлять 4 м, что меньше, чем между МПП «Гарант» с БОС.

Определим возможность установки тепловых ПИ на высотах 12-13 метров с интервалом 6 метров. 

3.13.1 Расчетное определение максимально допустимых расстояний между точечными тепловыми ПИ.

Максимальное расстояние между точечными тепловыми ПИ зависит от:

· темпа развития пожара (КТ);

· предельно допустимой тепловой мощности очага пожара к моменту его обнаружения;

· характеристик пожарных извещателей;

· высоты помещения;

· температуры воздуха в помещении до пожара.

3.13.2 Определение коэффициента (КТ), характеризующего темп изменения тепловой мощности очага пожара.

Для случая горения твердых горючих материалов, Кт определяем по формуле:
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 - время достижения характерной тепловой мощности очага пожара, принимаемой равной 1055 кВт для ПВХ пластика (поливинилхлорида) на основании таблицы 11.8 «Рекомендаций…».

Для ПВХ пластика (поливинилхлорида) берём среднее значение между полиэтиленом – 55 и полиэфирном стекловолокном – 85, что составляет 70 секунд. Принимаем 
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=70.

Тогда получим:
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соответствует «сверхбыстрому темпу развития пожара» по условию: Кт 
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 0,11 кВт/с2.

3.13.3 Определение тепловой мощности очага пожара.

Тепловая мощность очага пожара (
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п

) определяется по формуле:
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где: 
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 = 141 с (см. пункт 3.16), Кт=0.22.

Подставив значения в формулу, получим 
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п

=4374 кВт.

Таким образом, используя полученные данные, а так же учитывая, что «индекс инерционности (RTI)» для тепловых ПИ, входящих в состав АУП «Гарант-Р», равен 20 (используя данные таблицы 11.5 «Рекомендации ФГУ ВНИИПО МЧС России. М, 2004 г.»), получим: максимальное расстояние между точечными тепловыми пожарными извещателями максимального действия на высоте их размещения около 10 метров для такого объекта составит 7,6 метра.

С учётом (рис. №1 пункта 11.5.6 «Рекомендации ФГУ ВНИИПО МЧС России. М, 2004 г.») для производственного цеха возможно применение оборудования АУП «Гарант-Р», с использованием МПП «Гарант-12» и БОС. Размещение МПП с БОС возможно на высотах 12-13,5 метров. Максимальное расстояние между МПП с БОС не должно превышать 6 метров!

4. Размещение оборудования и прокладка шлейфов сигнализации

4.1. Контрольную панель “КП” разместить в помещении №2 (см. лист №5), где гарантируется постоянное наличие дежурного персонала для круглосуточного контроля за техническим состоянием и функционированием системы автоматической пожарной сигнализации и систем автоматического пожаротушения. “КП” установить на стене с нулевым распространением огня или конструкции из негорючих материалов на высоте удобной для обслуживания таким образом, чтобы высота от уровня пола до оперативных органов управления была 0,8 – 1,5м и на расстоянии не менее 1,0 м от отопительных систем (п. 3.3.4 РД 78.145-93). По усмотрению заказчика могут быть установлены дополнительные приборы светозвуковой сигнализации.

4.2. Помещение охраны оборудовать аварийным освещением, которое должно включаться автоматически при отключении основного освещения и обеспечить телефонной связью с пожарной охраной. Аварийное освещение выполнить в соответствии СНиП 23-05-95.

4.3. Ручные пожарные извещатели ИПР-3СУ установить на стенах на путях эвакуации на высоте 1,5 м от уровня пола. Освещенность в местах установки ручных пожарных извещателей должна быть не менее 50 лк.

4.4. Места установки приборов пожарной автоматики, а также модулей автоматического порошкового пожаротушения могут уточняться при монтаже, не нарушая требований СП 5.13130.2009.

5. Порядок выполнения и приёмки работ
Монтажно-наладочные работы должны выполняться в соответствии с требованиями РД 78.145-78 и требованиями Заказчиками. Приёмка строительно-монтажных работ и скрытых работ должна проводиться комисионно и оформляться актами об окончании строительно-монтажных работ и скрытых работ в соответствии с РД 78.145-78.
6. Электроснабжение и заземление

Согласно ПУЭ автоматические установки пожаротушения в части обеспечения надежности электроснабжения отнесены к электроприёмникам 1 категории.

Электроснабжение автоматических установок пожаротушения осуществляется от двух независимых источников: источника переменного тока ~220В частотой 50Гц (основной ввод) и от аккумуляторной батареи (резервный источник электропитания). При исчезновении напряжения на основном вводе, применяемое оборудование обеспечивает автоматическое переключение электропитания с основного источника на резервный, без выдачи ложных сигналов во внешние цепи.
Электропитание системы оповещения, блоков БУР, КП, РС-М, РС-К осуществляется от источника резервированного питания РИП-12 (исп. 05) (7А, 12В), обеспечивающего бесперебойную работу всей системы в течение 24 часов в дежурном режиме и 3 часа в режиме “ТРЕВОГА”, что удовлетворяет требованиям СП 5.13130.2009 п. 15.3.

Для обеспечения безопасности людей все электрооборудование должно быть надежно заземлено в соответствии с требованиями ПУЭ. Монтаж заземляющих устройств, следует выполнять в соответствии с требованиями «Электротехнические устройства» – СНиП 3.05.06.85. Сопротивление заземляющего устройства, используемого для заземления электрооборудования, должно быть не более 4 Ом.
В качестве естественных заземлителей могут быть использованы проложенные в земле металлические конструкции здания, находящиеся в соприкосновении с землей. В цепи заземляющих и нулевых защитных проводников не должно быть разъединяющих приспособлений и предохранителей. Заземляющие проводники прокладываются непосредственно по стенам. Прокладка заземляющих проводников в местах прохода через стены и перекрытия должна выполнятся, как правило, с их непосредственной заделкой. В этих местах проводники не должны иметь соединений и ответвлений.
Присоединение заземляющих и нулевых защитных проводников к частям электрооборудования должно быть выполнено сваркой или болтовым соединением.

7. Указание мер безопасности

При монтаже и эксплуатации автоматической установки порошкового пожаротушения, следует пользоваться техническими описаниями, паспортами, прилагаемыми заводом-изготовителем к оборудованию и инструкцией по эксплуатации.
Обучение сотрудников монтажной организации должно происходить в соответствии с требованиями Постановления правительства г. Москвы РЭП 508 прил.2.
К обслуживанию системы допускается персонал, прошедший медицинское освидетельствование, изучивший установку.

При эксплуатации установки запрещается:

· проводить регулировочные и ремонтные работы без отключения электропитания установки;

· допускать резкие удары по модулям и другим элементам системы;

· допускать прямой нагрев модулей солнечными лучами и другими источниками тепла.

Лица, работающие с системой, должны соблюдать требования безопасности, изложенные в нормативно - технической документации и паспортах на элементы системы.

8. Монтаж электропроводок и технических средств

Кабельные линии выполнить огнестойкими кабелями с медными жилами, не распространяющими горение при групповой прокладке по категории А по ГОСТ Р МЭК 60332-3-22 с низким дымо- и газовыделением (нг-FRLS). Применить 2-х жильный экранированный кабель с медными жилами типа КПСЭнг(А)-FRLS 1х2х0,75.

Кабель имеет защиту от наводок, не распространяет горение (сертификат соответствия C-RU.НБ22.В.22131 от 03 сентября 2010 г. и РОСС.RU.АЯ46.Н44230 от 03.09.2010 г.).

Линии питания выполнить кабелем ВВГнг-FRLS 3х1,5.

Соединительные и сигнальные линии автоматической установки порошкового пожаротушения в защищаемых помещениях и по трассам прокладываются в отдельных негорючих ПВХ трубах, электротехнических коробах и по слаботочным кабельным лоткам. Прокладку и заземление проводов и кабелей в стальных трубах следует выполнять в соответствии с ПУЭ, СП 5.13130.2009. Расстояние между кабелями установки пожарной сигнализации и силовыми кабелями должно быть не менее 0,5 м.
Проходы кабелей сквозь внутренние стены и междуэтажные перекрытия следует выполнять в отрезках водогазопроводных труб. Зазоры между проводами или кабелями и трубой в месте прохода, а так же между образовавшимися зазорами между гильзами (трубами) и конструкциями должны быть плотно заделаны легкоудаляемым составом из несгораемых материалов.
Не допускается размещение оборудования АУП «Гарант-Р» в шкафах и отсеках, экранирующих радиообмен.
9. Эксплуатация системы пожаротушения

На каждом объекте должна быть в наличии документация.

Сервисная организация фиксирует результаты работ по ТО и ремонту в журнале регистрации работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту систем автоматической противопожарной защиты. Требования к журналу и правила его оформления - в соответствии с РД 25.964-90 "Система технического обслуживания и ремонта автоматических установок пожаротушения, дымоудаления, охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации".

Системы автоматической противопожарной защиты должны соответствовать требованиям проекта.

Системы автоматической противопожарной защиты должны быть приняты в эксплуатацию в установленном порядке.

Эксплуатация систем автоматической противопожарной защиты должна осуществляться в соответствии с требованиями настоящих Правил и с учетом требований Правил пожарной безопасности в Российской Федерации (ППБ 01-03), Правил устройства электроустановок (ПУЭ), Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭ), Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей (ПТБ), Правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением (ПБ 03-576-03), НПБ 240-97 "Противодымная защита зданий и сооружений. Методы приемосдаточных и периодических испытаний", СНиП 41-01-2003 "Отопление, вентиляция и кондиционирование".

Системы автоматической противопожарной защиты должны эксплуатироваться в непрерывном круглосуточном режиме.

На каждом объекте должен быть организован круглосуточный контроль за работоспособным состоянием системы автоматической противопожарной защиты и за тревожными сигналами приборов АУПТ, АУПС.

Все неисправности и ложные срабатывания приборов АУПТ, АУПС должны фиксироваться в журнале учета неисправностей.

Условия эксплуатации приборов АУПТ, АУПС должны соответствовать условиям эксплуатации, указанным в технической документации на эти приборы.

Внесение каких-либо изменений в конструкцию системы (установки), изменение функционального назначения защищаемых помещений, их перепланировка, установка в защищаемые помещения нового технологического оборудования, другие переустройства допускается производить по согласованию с проектной организацией, письменно известив территориальные органы государственного пожарного надзора (ГПН).

Для качественной эксплуатации систем автоматической противопожарной защиты на каждом объекте:

а) приказом или распоряжением администрации назначить:

должностное лицо от администрации, ответственное за эксплуатацию системы;

оперативный (дежурный) персонал для круглосуточного контроля за работоспособным состоянием и тревожными сигналами систем автоматической пожарной защиты;

б) ТО установок и систем противопожарной защиты должна осуществлять специализированная организация, имеющая действующую лицензию МЧС России на данный вид деятельности и квалифицированных, специально обученных специалистов для выполнения работ по ТО.

В период выполнения работ по ТО или ремонту, связанных с отключением установок и (или) систем, руководство объекта обязано принять необходимые меры по защите от пожаров зданий, сооружений, помещений, технологического оборудования.

Контроль за соблюдением регламентов ТО, своевременностью и качеством их выполнения в случае проведения ТО установок и систем специализированными организациями возлагается на представителя администрации.

На объектах должны быть разработаны инструкции для дежурного (оперативного) и обслуживающего персонала по эксплуатации для установок и (или) систем каждого типа и о порядке действий оперативного (дежурного) персонала при получении сигнала о пожаре или неисправности установки (системы).

Лица, в установленном порядке назначенные ответственными за эксплуатацию систем (установок), обслуживающий и оперативный (дежурный) персонал несут ответственность за соблюдение требований настоящих Правил в соответствии с должностными инструкциями и возложенными на них обязанностями.

К аппаратуре АУПТ, АУПС должен быть обеспечен свободный доступ, места ее установки должны иметь достаточную освещенность.

В период проведения ремонтных работ аппаратура АУПТ, АУПС должна быть защищена от попадания строительной пыли (штукатурки, краски, побелки и т.п.). После окончания ремонта защитные приспособления должны быть сняты.

Аппаратура АУПТ, АУПС должна постоянно находиться в чистоте, не должна иметь следов коррозии, влаги, пыли, грязи.

Аппаратура АУПТ, АУПС не должна иметь механических повреждений.

Аппаратура АУПТ, АУПС должна быть снабжена защитными устройствами в местах, где имеется вероятность ее механических повреждений. Данные устройства не должны влиять на ее работоспособность.

Запрещается вблизи тепловых пожарных извещателей устанавливать источники тепла, способные отрицательно влиять на их работу.

Проложенные кабели и провода не должны иметь вмятин и перекручивания, поврежденных или оголенных участков изоляции.

Качество функционирования пожарной автоматики не гарантируется, если электромагнитная обстановка не соответствует условиям эксплуатации пожарной автоматики (Согласно ГОСТ Р 53325-2009).

9. Мероприятия ГО и ЧС

В задании на проектирование отсутствуют специальные требования по мероприятиям ГО и ЧС. Ввод в эксплуатацию автоматической установки порошкового пожаротушения повысит безопасность объекта.
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